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摘要 : 从 三 化 晤 世代 转换 及 其 与 水 稻 生 长 发 育 进 程 的 相互 作用 体系 ,分 析 了 三 化 旦 种 群 的 内 稳定 
性 及 其 生态 机 制 。 结 果 表 明 , 在 各 类 稻 作 区 ,不 同年 份 之 间 ， 历 代 成 虫 数量 发 生 型 显著 不 同 ， 但 其 
发 生 期 具有 共同 的 特征 : 2 代 蛾 的 发 生 期 〈 沁 27 天 ) E 工 代 蛾 大 幅度 扩展 ， 且 相对 稳定 。 发 峨 期 扩 
展 的 机 制 在 于 : 同期 初 暑 幼虫 在 寄主 水 稳 中 异步 化 发 育 ， 极 端 发 育 进度 相差 达 3 HA: 在 9-92、 镇 
25S 10 个 不 同 品系 的 寄主 水 稳 中 ,异步 化 程度 存在 显著 差异 。 基 于 异步 化 发 育 ， 三 化 晤 种 群 
的 时 间 生 态 位 增加 22.0% ~ 75.0%， 二 维 生 态 位 扩展 15.1% ~ 59.3%， 并 使 同一 种 群 中 极端 早 发 类 
与 迟 发 类 的 后 代 可 交配 ， 以 此 保持 种 群 遗 传 性 的 相对 稳定 。 针 对 三 化 旺 种 群 内 稳定 性 形成 的 机 制 
与 条 件 ， 提 出 了 种 群 的 数量 与 结构 控制 相 结合 的 系统 控 害 策略 与 技术 。 
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ZAREE KH 36 种 蜡 蛾 科 星 茎 害虫 中 分 布 最 广 、 为 害 最 严重 的 害虫 之 一 ”。20 世纪 
90 年 代 以 来 ,我国 主 攻 水 稻 单产 ， 随 着 生育 期 较 长 的 水 稻 新 品种 演 蔡 与 北 移 和 旱 育 稀 植 、 抛 
秧 等 栽培 技术 的 推广 , 水 稻 的 生物 学 特性 发 生 新 的 变化 ,群体 生育 阶段 性 相对 模糊 ,三 化 螟 的 
年 发 生 期 延伸 、 峰 次 增多 , 在 长 江 流域 水 稻 高 产 主 产 区 的 发 生 和 和 危害 大 幅度 上 升 2 。 目 前 , 水 
稻 蜡 害 仍 依赖 化 学 防治 , 在 重 发 地 区 ,已 对 杀 虫 双 产 生 16 倍 以 上 的 抗 药性 ， 防 治 效果 显著 
降低 。 

国内 外 学 者 围绕 稻 晶 的 发 生 和 危害 特点 、 防 治 指标 、 抗 性 品种 、 杀 虫 剂 等 进行 了 大 量 研 
究 “”， 已 有 的 研究 工作 侧重 于 三 化 蛇 的 生物 学 习性 和 外 部 因素 《耕作 制度 、 温 度 等 ) 对 种 群 
消长 的 作用 , 进而 利用 杀 虫 剂 等 控制 三 化 蜡 的 发 生 和 和 危害; 而 对 于 种 群 结构 的 内 稳定 性 尚未 深 
入 探索 。 基 于 3 营养 级 互 作 和 协同 进化 形成 的 种 群 内 稳定 性 是 单 食性 三 化 虹 生 存 与 发 展 的 基 
础 , 深入 揭示 种 群 的 内 稳定 性 机 制 , 将 深化 对 三 化 坚 发 生 规律 的 认识 ， 发展 种 群 数量 与 结构 
ORE) 一 体 化 治理 的 思路 。 作 者 在 比较 不 同类 型 稻 作 区 三 化 虹 发 生 特点 的 基础 上 ,分 析 世 代 
转换 过 程 中 种 群 内 稳定 性 的 生态 机 制 , 探索 蜡 害 的 系统 控制 对 策 。 


1 材料 与 方法 
1.1 三 化 螟 种 群 世代 转换 过 程 的 内 稳定 性 特征 分 析 


基金 项 目 ， 国家 重点 攻关 (96-005-01-01) 和 江苏 省 重大 攻关 课题 (BG96513-2) 
Wis AHA: 2000-02-08: 接受 日 期 : 2000-09-20 
. 337° 
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选择 1984 年 以 来 连续 种 植 单 季 晚 粳稻 的 江苏 武进 、 丹 阳 、 金 坛 和 连续 种 植 单 季 杂 交 炸 稻 
与 单 季 后 作 粳 稻 的 安徽 和 县 ,系统 分 析 其 历年 三 化 蜡 发 生 的 灯 下 诱 峨 资料 , 重点 以 武进 、 和 县 
历年 历代 的 蛾 量 和 发 蛾 期 为 指标 ， 分 析 不 同 稻 作 区 种 群 的 世代 发 生 型 。 其 中 武进 所 缺 1995 年 
8 月 18 日 后 的 3 代 诱 蛾 资料 (测报 灯 坏 ), 参照 邻近 的 金 坛 和 丹阳 相应 资料 分 析 (3 市 的 三 化 
蜡 种 群发 生 趋 势 基本 一 致 )。 

1.2 三 化 蜡 同 期 初 风 群 体 在 寄主 水 稻 中 的 发 育 特 性 分 析 

在 1mx5 m 的 水 泥 池 田 ， 同期 播种 9-02 CRAIE 5 号 ) 等 粳稻 品种 或 品系 及 杂交 炸 稻 汕 
优 630 ELPA, 9-92. 9325. 9522 GRA 7S). 92-100 为 江苏 大 面积 种 植 的 高 产 早 熟 晚 粳 品 
it, 武 育 粳 3 号 和 镇 稻 2 号 为 中 粳 品 种 , 三 百 粒 头 、 二 白 矮 为 到 熟 晚 粳稻 。30 天 后 , RAER 
至 其 它 水 泥 池 和 和 贫 钵 , 每 池 每 品种 2 行 ,随机 排列 ,重复 3 池 。 池 两 端 各 种 植 3 行 保 护 苗 。 正 
常 管理 ,播种 和 移 栽 前 长 期 浇 田 以 清除 越冬 蜡 虫 。 采 集 的 第 1 RIVER BA. 将 同 
HNR eA 15 天 的 稻 株 上 , FTAL 头 , 每 品种 重复 处 理 3 行 。 接 虫 后 7~ 20 天 
SMA DS, BARR, 在 显 微 测 微 尺 下 测定 头 宽 、 体 长 , 确定 忠 龄 和 肾 性 别 。 各 组 数 
据 经 方差 分 析 和 F- 显 著 性 测验 , 确定 差异 显著 性 。 

1.3 三 化 蜡 种 群 世代 转换 中 的 生态 位 动态 分 析 
三 化 蜡 的 发 育 进程 即 是 世代 转换 过 程 , 因此 ， 以 三 化 蜡 同 期 种 群 在 寄主 水 稻 中 的 发 育 进度 


及 其 差异 为 依据 ,可 计算 下 一 代 三 化 蛇 的 时 间 生 态 位 宽度 值 (B): 有 = - (3P,InP, Win r， 其 中 
P, = n/N，n 为 同期 那 化 的 幼虫 在 第 ; 个 发 育 期 中 的 数量 ， 为 在 万 有 发 育 期 中 的 总 数量 ，> 
为 发 育 期 总 数 。 二 维 生 态 位 的 计算 方法 ，Cody 2 BRM: 当 物 种 利用 的 各 个 资源 类 型 相互 独 
立时 ， 则 二 维 生 态 位 值 可 用 各 维 生 态 位 值 的 乘积 表示 ; 当 各 个 资源 类 型 具 相 关 性 时 , 可 用 适当 
的 加 权 线 性 组 合 表 示 。 本 文采 用 前 者 。 


2 结果 


2.1 三 化 蜡 种 群 世代 转换 过 程 的 内 稳定 性 特征 

江苏 武进 及 其 邻近 县 市 〈 金 坛 、 宜 兴 、 丹 阳 等 ) 是 典型 的 单 季 晚 粳稻 区 ， 较 单一 地 种 植 
早熟 晚 粳 稻 高 产品 种 如 9-92, 9522 等 。1980 年 以 来 的 测报 资料 表明 ， 该 稻 区 三 化 晶 年 发 生 3 
代 ， 部 分 里 发 年 份 如 1997 年 有 不 完全 的 4 代 (图 1: A)。 

安徽 和 县 位 于 长 江北 岸 ， 主 要 种 植 单 季 杂交 中 籼稻 ( 协 优 63、64),， 此 外 , 单 季 后 作 粳 稻 
(秀水 664 等 ) 约 占 20%， 双 季 稻 约 $% 。 该 稻 区 三 化 蝇 年 发 生 不 完全 4 代 ,， 里 发 年 份 如 1997、 
1998 年 为 完整 的 4 代 , 3、4 代 连 续 发 生 (图 1: B)。 在 上 述 2 类 稻 作 区 , 三 化 蜡 种 群 的 历代 数 
量 发 生 型 明显 不 同 ， 突 出 表现 在 里 发 与 到 发 年 ; 但 不 同年 份 都 表现 共同 的 蛾 世代 历 期 发 生 型 。 
2.1.1 三 化 蜡 种 群 的 数量 发 生 型 及 其 变动 规律 : 在 江苏 武进 等 单 季 晚 粳稻 区 ,常年 三 化 蜡 越 
冬 代 蛾 始 见 期 为 5 月 15 ~ 18 日 ,里 发 年 为 5 月 10 日 前 , AREAS A 18 日 后 。 该 稻 区 常年 三 
化 蜡 蛾 的 数量 发 生 型 为 2 代 最 高 ， 越 冬 代 次 之 ,1 代 最 低 ( 图 2: A); 但 在 时 发 年 (1997) 变 动 为 
越冬 代 最 高 , 1、2 代 次 之 ; 在 迟 发 年 (1995、1996) 则 为 2 代 最 高 ， 越 冬 代 最 低 〈 图 2: B) 
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图 1 RRK CA: 江苏 武进 ) MAERA- JP (B: 安徽 和 县 ) 
三 化 蜡 种 群 时 发 年 〈1997) MIRE (1996) 的 发 生动 态 
Fig. 1 Dynamics of yellow stem borer population in early (1997) and late (1996) occurring years in regions of single 
japonica rice (A: Wujin, Jiangsu) and single indica hybrid and the latest single japonica rice (B: Hexian, Anhui) 


在 安徽 和 县 单 季 杂 交 中 籼稻 和 后 作 粳稻 并 存 区 , SARRAR oe IEA EE OR BR 
进 、 丹 阳 等 单 季 晚 粳稻 区 约 早 1 周 。 由 图 3 可见, 无 论 在 常年 或 里 发 、 返 发 年 份 , 此 类 稻 区 蝇 
蛾 的 数量 发 生 型 均 为 2 RER, 越冬 代 最 低 。 

上 述 结果 表明 , 在 不 同 的 稻 作 区 , 三 化 蜡 种 群 的 数量 发 生 型 具有 不 同 的 稳定 性 。 在 年 发 生 
3 代 的 武进 等 地 ， 历 代数 量 发 生 型 因 时 发 与 迟 发 年 而 显著 变动 ,但 在 年 发 生 不 完全 4 代 的 和 
县 , 数量 发 生 型 在 不 同年 间 相 对 稳定 。 

2.1.2 三 化 蜡 蛾 的 世代 历 期 发 生 型 : 表 1 为 不 同 稻 作 区 各 代 三 化 蜡 蛾 发 生 期 格 型 。 在 单 季 晚 
粳稻 区 ，1991 ~ 1997 年 越冬 代 和 1 代 蛾 发 生 期 分 别 为 3~ 28 天 和 1 ~ 19 天 , 年 度 间 差异 极 大 ; 
而 2 代 蛾 发 生 期 稳定 地 >27 天 ， 大 大 超过 同年 1 代 蛾 的 发 生 期 。 由 于 从 1 代 蛾 至 2 代 蛾 的 发 
育 历 期 约 为 28 天 , 因此 ,2 代 蛾 发 生 期 >27 天 , 意味 着 从 1 代 蛾 到 2 代 蛾 或 2 代 卵 到 3 代 卵 ， 
种 群 的 发 生 历 期 已 充分 扩展 , 填充 了 世代 间 际 , 使 其 后 代 (3 代 和 4 代 ) 持续 发 生 , 增加 了 对 
适 生 寄 主 的 选择 为 害 机 会 ， 从 而 保持 种 群 在 春 早 〈 蜡 蛾 里 发) 等 极端 性 气候 年 份 的 生存 潜力 。 
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图 2 单 季 晚 粳稻 区 三 化 蜡 蛾 的 历代 数量 发 生 型 
Fig. 2 Occuring patterns of yellow stem borer in region of single japonica rice 
A: fi A ordinary years; B: FARA (1997) 和 述 发 年 (1995, 1996) early (1997) and late occurring (1995, 1996) years: 
ow: 越冬 代 overwintering generation: 下 同 The same for the following figures 
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图 3 单 季 杂交 籼稻 和 后 作 粳 稻 并 存 区 三 化 蜡 蛾 的 历代 数量 发 生 型 (安徽 和 县 ) 
Fig. 3 Occurring patterns of yellow stem borer in the region with both single hybrid 


indica and the latest single japonica rice 


如 1907 年 , 武进 越冬 代 、1 代 和 2 代 的 灯 下 蛾 量 分 别 为 1 879、302 和 316 头 ， 种 群 数 量 大 幅度 
降低 ,但 历代 蛾 发 生 期 依次 为 265、19、31 天 , 始 、 末 代 相 比 稳 中 有 增 。 因 此 ,2 代 蛾 发 生 期 大 
幅度 增加 是 三 化 蜡 种 群 内 稳定 性 的 重要 特征 。 在 单 季 杂交 籼稻 和 后 作 粮 稻 混 武 区 ， 蜡 蛾 的 世 
代 历 期 发 生 型 也 表现 为 : 2 代 蛾 发 生 期 >27 天 ， 大 大 超过 1 AR; 且 在 绝 大 多 数 年 份 ，1 RR 
发 生 期 又 超过 越冬 代 蛾 的 发 生 期 。 
2.2 三 化 蜡 种 群 内 稳定 性 的 生态 位 扩展 机 制 

Elton 2 从 物种 所 处 的 食物 生境 角度 , 将 生态 位 定义 为 生物 与 环境 相互 作用 所 处 的 功能 地 
位 。 三 化 蛇 系 水 稻 单 食性 害虫 , 其 营养 生态 位 宽度 值 极 大 , 必需 在 时 间 和 空间 二 维 生 态 位 上 得 
到 综合 体现 。 
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表 1 不 同 稻 作 区 各 代 三 化 蜡 蛾 发 生 期 格 型 
Table 1 Pattern of moth occurring duration of yellow stem borer in regions of different rice cropping systems 








稻 作 类 型 世代 发 生 期 Occurring, period 发 生 型 

Cropping system Generation 1997 1996 1995 1994 1993 1992 1991 Pattera 

SJR 越冬 代 overwintering 26 27 B8 3 28 17 B 24K 7R) pi (R* 
14K Ist 19 19 14 10 1 16 18 
2, 34% 2nd & 3rd 31 35 30 2 27 33 32 

SIH/LSJR 越冬 代 overwintering 27 7 14 4 12 10 235 2R (227K) si R> RAR 
14K Ist 31 25 19 19 12 15 32 
2, 34% 2nd & 3rd 61 44 33 35 33 43 42 


SJR: 单 季 晚 粳稻 区 《江苏 武进 ) single japonica rice (Wujin, Jiangsu Province); SIH/LSJR: 单 季 杂 交 籼 稻 和 后 作 粮 稻 区 【 安 
徽 和 县 ) single indica hybrid/the latest single japonica rice《Hexian，Anhui Province) 
* 2nd generation (227 d) [1st generation 


x * 2nd generation (27 d) [1st generation > overwintering generation 


2.2.1 FRSA a ERB PR ACURA: 侵入 水 稻 20 天 时 ,三 化 蜡 生 长 发 育 的 差 
异 ， 既 表现 在 不 同 水 稻 品 种 之 间 ， 更 突出 表现 为 同一 品种 中 虫 体 发 育 进 度 的 显著 差异 〈 表 2)。 
fFE= ANWAR ABP RAAT R mE 2 个 龄 期 , 在 其 它 8 个 品种 内 相差 均 达 3 个 龄 期 ， 
发 育 期 距 11 ~ 13 天 。 此 外 , ZIRE 9325, 9522 和 9-92 中 明显 比 在 CY-6、 汕 优 63. 92-109 
和 镇 稻 2 号 中 生长 发 育 快 。 同 期 嘟 化 的 三 化 蜡 侵 入 同一 品种 水 稻 后 和 在 不 同 品种 水 稻 中 异步 
化 发 育 ， 这 是 种 群 世 代 发 生 期 扩展 的 基础 。 

表 2 三 化 是 初 风 幼 虫 在 不 同 品种 稻 株 中 取 食 20 天 后 的 生长 发 育 状况 

Table 2 Performance of yellow stem borer after the newly hatching larvae 

infesting into different rice varieties or cultivars for 20 days 








有 发 育 期 分 布 Stage distribution (% ) 极端 期 距 (SK) 
kamit R) E e 
Fue 龄 期 Instar Difference between the 
Rice variety or cultivar 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
prepupa 5 4 3 extreme ages (day) 

9325 7.1 28.6 64.3 0 11 ~ 13 
9522 7.7 38.5 53.8 0 11~ 13 
9-92 8.3 41.7 50.0 0 11~ 13 
武 育 粳 3 Wuyujing No.3 0 25.0 66.7 8.3 11~13 
= BALK Sanbailitou 0 9.1 90.9 0 5~7 
=A Exbaiai 0 11.1 88.9 0 7~9 
CY-6 0 11.1 66.7 22.2 11 ~ 13 
汕 优 63 Shanyou 63 0 14.3 71.4 14.3 11 ~ 13 
92-109 0 16.7 50.0 33.3 11 ~ 13 
镇 稻 2 Zhendao No.2 0 25.0 50.0 25.0 11 ~ 13 
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2.2.2 三 化 蜡 种 群 的 生态 位 扩展 : ERARA REKAREKA KII, EZR 
转换 的 关键 阶段 。 在 这 一 过 程 中 , 由 于 发 育 速 率 的 个 体 差异 ， 后 代 种 群 的 发 生 期 大 幅度 延伸 ， 
种 群 的 时 间 生 态 位 相应 拓宽 。 由 于 三 化 蜡 盆 入 、 转 株 后 单 头 占领 SER. 存活 个 体 充分 分 
散 ， 因 而 种 群 的 空间 生态 位 宽度 值 等 于 残 虫 率 , 侵入 前 为 100%,， 侵入 不 同 水 稳 品种 后 降 为 
26.7% ~93.3%; (BIR AAT MN IEAM RRB CB) Ao. 因此 , 时 空 二 维 生 态 
位 宽度 值 亦 为 0。 侵 入 不 同 水 稳 品种 20 AN. BEA 0.22~0.75, 均 显著 增加 ,二 维 生 态 位 扩 
展 15.10% ~ 59.33%。 不 同 水 稳 品 种 之 间 ， 以 9325、9522、9-92 MIRA 35 P= uk th 
的 二 维 生 态 位 扩展 幅度 最 大 ， 达 47.55% ~ 59.33%, 这 些 粳 稳 品 种 正 是 1990 年 以 来 江苏 大 面 
积 种 植 的 高 产品 种 ， 而 在 92-109、 汕 优 63、 镇 稳 2 号 、 三 百 粒 头 和 二 白 矮 中 二 维 生 态 位 扩展 
幅度 小 。 





表 3 三 化 螟 幼虫 在 不 同 水 稻 品 种 中 生长 发 育 20 天 后 的 生态 位 扩展 
Table 3 Niche broadening of yellow stem borer population after 
infesting into different varieties or cultivars of rice for 20 days 





EMH CR) FIBRE (9%) EASIER CB) 二 维 生 态 位 扩展 值 
Host variety or cultivar Survival Temporal niche width Broadening value of dual-dimension niche 
93-25 93.3 0.5991 0.5591 
95-22 86.7 0.6479 0.5615 
9-92 80.0 0.7417 0.5933 
武 育 粳 3 号 Wuyujing No. 3 80.0 0.5944 0.4755 
三 百 粒 头 Sanbailitou 73.3 0.2197 0.1611 
二 白 矮 Erbaiai 60.0 0.2516 0.1510 
CY-6 60.0 0.6122 0.3673 
汕 优 63 Shanyou 63 46.7 0.5744 0.2681 
92-109 40.0 0.7296 0.2918 
镇 稳 2 号 Zhendao No. 2 26.7 0.7500 0.2000 
3 讨论 


3.1 三 化 蜡 种 群 结构 内 稳定 性 的 机 制 与 条 件 

害虫 种 群 的 内 稳定 性 ,是 在 特定 生境 中 害虫 与 寄主 作物 和 天 敌 协同 进化 产生 的 、 种 群 结 
构 平 衡 的 自 调节 潜能 ,其 核心 是 保存 种 质 多 态 性 。 三 化 蜡 种 群 的 内 稳定 机 制 ,最 根本 地 在 于 同 
期 初 贱 蚁 蝇 侵 入 同一 寄主 水 稻 后 异步 化 发 育 , 大 幅度 增加 了 后 代 种 群 的 时 间 生 态 位 ,使 每 一 批 
PGR AT RAT RRR ARK, 由 于 个 体 数 量 减 少 导致 的 空间 生态 位 缩小 , 均 可 由 时 间 生 
态 位 的 增加 所 平衡 , 二 维 生 态 位 扩展 15.10% ~59.33%; 同时 ， 由 于 异步 化 发 育 ， 同 一 种 群 越 
冬 代 极端 相差 30 天 的 里 发 峨 和 返 发 蛾 的 后 代 仍 可 相遇 交配 , 产生 中 间 类 型 ， 以 避免 种 群 分 化 
和 在 极端 气候 〈 如 春 里 ) 下 种 质 多 态 性 的 损失 。 发 现 三 化 蛇 的 异步 化 发 育 特性 及 其 在 不 同 寡 
主 品种 间 的 变异 特点 , 进而 揭示 种 群 内 稳定 性 的 生态 机 制 , 深化 了 对 三 化 崇 发 生 规律 的 理解 ， 
为 开拓 种 群 的 数量 与 结构 相 结 合 的 系统 治理 策略 ,提供 了 依据 。 
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三 化 蜡 种 群 的 内 稳定 性 是 在 特定 生境 中 形成 的 , 因而 是 有 条 件 的 。 (1) 在 年 发 生 不 足 3 
代 的 条 件 下 , 它 在 寄主 水 稻 中 的 异步 化 发 育 只 有 1 个 世代 , 发 生 历 期 延长 13 ~ 17 天 , 不 足以 填 
充 世 代 间 隔 (> 27 天 )， 因 而 越冬 前 种 群 在 时 间 生 态 位 上 得 不 到 充分 扩展 ， 易 丧失 继 代 稳 定 
性 ; MA. 越冬 代 极 端 早 发 与 运 发 蛾 相差 30 天 , 须 经 历 2 代 异 步 化 发 育才 相遇 交配 。 因 此 ， 除 
在 立体 气候 的 云贵 山区 外 , 三 化 蝇 只 在 年 发 生 3 代 或 3 代 以 上 的 地 区 , 成 为 常 发 性 害虫 。(2》 
在 热带 ， 如 年 发 生 7 代 的 海南 南部 ， 天敌 唉 小 蜂 对 主 害 代 卵 的 寄生 率 近 100%， 因 而 热带 三 化 
蜡 种 群 的 内 稳定 性 机 制 , 可 能 以 多 代 的 异步 化 发 育 为 基础 ,通过 世代 交 蔡 保存 种 质 多 态 性 ， 以 
平衡 天 敌 的 高 度 寄 生 压 力 。 (3》 在 不 同 水 稳 品种 中 ,三 化 螟 的 异步 化 发 育 和 二 维 生 态 位 扩展 
ERAF. TA, 培育 三 化 蜡 生 态 位 扩展 值 低 的 优质 高 产品 种 是 治理 蜡 害 的 关键 技术 。 
3.2 三 化 虹 的 系统 治理 对 策 

根据 稻 区 特点 ， 从 削弱 种 群 的 内 稳定 性 出 发 , 利用 二 维 生 态 位 扩展 值 低 的 时 药水 稻 品 种 和 
旱 育 稀 植 、 抛 秧 等 栽培 技术 , 培育 分 蔡 期 集中 的 高 产 群体 , 结合 春 早 等 气候 条 件 和 秧田 期 的 集 
约 化 防治 , 可 实现 种 群 的 数量 与 结构 调控 相 结 合 , 使 三 化 崇 长 期 处 于 低 发 生 水 平 。 己 鉴别 的 抗 

品种 是 依据 三 化 蜡 侵 入 存活 率 和 品种 被 害 指数 "2 ， 本 研究 则 表明 ，92-109、 镇 稻 2 号 、 汕 
优 63、 三 白 粒 头等 显 着 抑制 三 化 崇 的 二 维 生 态 位 扩展 ， 以 二 维 生 态 位 扩展 指数 《 待 测 品 种 中 
扩展 值 /对 照 品 种 中 扩展 值 ) 为 依据 ,可 鉴别 利用 优质 高 产品 种 的 系统 抗 蜡 性 。 同 时 ， 利 用 早 
育秧 和 小 苗 抛 秧 的 播种 期 适当 推 返 ， 以 及 1 周 左右 的 盖 膜 期 ,使 秧苗 避 开 越冬 代 蛾 的 产 卵 高 
峰 ， 结 合 春 早年 份 蜡 蛾 的 发 生 期 提前 ， 可 大 幅度 淘汰 里 发 类 型 、 降 低 三 化 蜡 种 群 的 内 稳定 性 。 
该 项 技术 在 宜兴 、 金 坛 等 地 成 功 地 示范 应 用 , 产生 了 显著 效益 。 
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Ecological mechanism for population homeostasis of the 
yellow stem borer; Scirpophaga incertulas 


FANG Ji-chao', DU Zheng-wen', CHENG Xia-nian*, GUO Hui-fang’ 
(1. Institute of Plant Protection, Jiangsu Academy of Agricultural Sciences, Nanjing 210014, China; 
2. Nanjing Agricultural University, Nanjing 210095. China) 


Abstract: Based on analysis of interaction between the yellow stem borer ( YSB); Scirpophaga incertulas 
(Walker) and its host rice» ecological mechanism for homeostasis of the insect population in its successive gener- 
ations was investigated. The result showed that yearly pattern of the moth occurring durations among generations a 
year was similar although dynamics of their number was different in Wujin County» Jiangsu Province and Hexian 
County» Anhui Province with distinct rice cropping systems. Duration of the 2nd generation moth in the field was 
always 227 days, much longer than that of the 1st generation in different years. The duration increment mainly 
resulted from different developing rates of larvae even in the plants of the same rice variety» with an extreme stage 
difference of 3 instars after the neonates infesting into the rice for 20 days. The asynchronous development of YSB 
larvae in the host led to the evidently increase in temporal niche of the population by 22.0% ~ 75.0%, which 
counteracted the decrease of its spatial niche due to the larval mortality. Consequently dual-dimension niche of the 
population expanded by 15.1% ~ 59.3% . The asynchronous development also made it feasible to mate between 
the offsprings of the earliest and the latest occurring moths, so as to produce a combined type of YSB. It was 
probable that homeostasis of the YSB population was genetically kept by the combined type and its offsprings 
which would avoid genetic drift of the population in extreme climates such as a earlier emerging spring. Finally» 
the strategy and key techniques for systematic management of YSB population in both quantity and quality of YSB 
population have been established and well practiced in certain areas on the basis of these researches . 


Key words: Scirpophaga incertulas: population homeostasis: ecological mechanism: systematic management 


